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ѿȁҒҙ ף

Ғҙ ̔ └ ҍ

Ғҙף ̔460401

ԋȁ῀

Ҭ ҙ ȁ ȁľ҈ Ŀ̂ ȁҬҒȁ ҙ ̃

҈ȁ └ ḱҙ

└̔҈

ḱҙ ̔҈ ԓ

ȁ ҙ

ҙ ̆ └ ҙ ₮ + ꞊ל

Ȃ ᴑҙ ̆ Ғҙ ҙ Һ ȁ ҍ

̆Ҭ №Ὲ ȁ ֜ Ὲ └ ᴑҙ̆Һ Ԋ׆ ȁ

└ ȁ ȁ ҍ ȁ ῏ ᵬ̕ ΐ ȁ ⱬ

ⱬȂ

└ ҍ Ғҙ ҙ ᵝ ⱬ№ 1Ȃ

1 ҙ ᵝ ⱬ№

ᵝ ᵝ ҍ ᵬᴋⱵ ⱬ

ȁ

└ ᵝ

1. ≢ ᴆ ̕

2. ᶏ ȁ ȁ ȁ ΐ ȁ

̕

3. ᵬ ȁ

ῖ ᴆⱴ Ȃ

̔

ᴆ ̆ ᴆ ⱴ

Ȃ

ⱬ ̔

1. ≢ └ ᴆ ̕

2. ᶏ ⱴ

Ȃ

̔

1.ΐ ҙȁ ȁ ᵬ

̆ Ҥ Ⱶ ᵬᵬ ̕

2. Ꞌꜚҍ ῃḠ ̆ΐ

Һ ӟ ⱬȂ
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ᵝ ᵝ ҍ ᵬᴋⱵ ⱬ

ȁ

ᵝ

1. ≢ ̕

2.ᶏ ΐ ȁ ᵣ

ȁ Ȃ

̔

̆ ȁ

Ȃ

ⱬ ̔

1. ≢ ̕

2. ᶏ ΐ ȁ

Ȃ

̔

1.ΐ ҙȁ ȁ ᵬ

̆ Ҥ Ⱶ ᵬᵬ ̕

2. Ꞌꜚҍ ῃḠ ̆ΐ

Һ ӟ ⱬȂ

ȁ

ҍ

ᵝ

1. ᵬȁᶏ ȁ

ḠῙ̕

2. ȁ ḱȂ

̔

1. ȁ ҍ

̕

2. ȁ ᵬ ҍ

ḱ ̕

ⱬ ̔

1. ᶏ ᵬ ̕

2. ȁ ḱȂ

̔

1.ΐ ҙȁ ȁ ᵬ

̆ Ҥ Ⱶ ᵬᵬ ̕

2. Ꞌꜚҍ ῃḠ ̆ΐ

Һ ӟ ⱬȂ

֜

ҍ
1. ֜ ̕

2. ֜ ḱ̕

3. ֜ └ Ȃ

̔

1. ֜ ̕

2. ֜ ḱ

ḠῙ ̕

3. ῖ ֜ ҍ

ᵬ Ȃ

ⱬ ̔

1. ᵬ ̆ ⌠

֜ ∆ ̕

2. Ҭ ’

Ҋ Ȃ

3. ᵬ ḱ
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ᵝ ᵝ ҍ ᵬᴋⱵ ⱬ

ᵬ̕

4. ᵬ ȁ

Ȃ

̔

1.ΐ ҙȁ ȁ ᵬ

̆ Ҥ Ⱶ ᵬᵬ ̕

2. Ꞌꜚҍ ῃḠ ̆ΐ

Һ ӟ ⱬȂ

ԓȁ Ῑ ҍ Ῑ

̂ѿ̃ Ῑ

Ғҙ Ῑ Ḥ ̆ ᵣ Ꞌῃ ̆ ᴪҺӈ ᴇṿ ̆

ΐ ѿ ̆ ֲ Ῑȁ ҙ ⇔ ̆

̆ ҙ ⱬ ⱬ̕ Ԋ׆ └ ȁ ȁ

ҍ ᵬ ⱬ ΐ̆ Ғҙ ̆ 21

ҕ ῃ ȁ └ ᴑҙ ֟ȁ ҍ ȁ ῏ ҙ

ѿ ̆֟ҙ ᴑҙ ⇔ ̆ΐ ҙ Ғҙ ȁ ҙ

ֲ Ȃ

̂ԋ̃ Ῑ

Ғҙ ҙ ΐ ȁ ⱬ 2Ȃ

2 Ῑ ҍ ᵣ

ΐᵣ
ῤ

Ὲ῍

ΐ ᾥ Һӈ Ҭ

ᴪҺӈ ȁ ȁῈ῍῏

̕ΐ

̕ΐ ȁ

Ȃ

ҍ ȁ қ

Ҭ ᴪҺ

ӈ ᵣ ȁ ҍל

ȁ ȁ

ȁḤ ȁ ῃ ȁ

´Ԋ ȁӟ ף

Ҭ ᴪҺӈ

Ғҙ

└ ȁῈ ҍ ȁ

ҍ ῏

̕ ȁ

└ҍ PLCȁ ȁD ҍ

└ ȁ ȁ

ȁ ȁ

ҍ ȁ

└ҍ PLCȁ ᴰꜚҍ
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ΐᵣ
ῤ

῏ Ȃ ꜚ

Ғҙ

῏

└ ҙ └ ȁ ̆

῏ ȁ ȁ

Ȃ

ȁ

ȁ ⱴ ҍ

ȁ Һ ȁ

└ꜚ ȁ

└ ȁ

֜ ȁ

ⱬ

ӟ

ⱬ
ΐ Ḥ ҙ ӟ ⱬȂ

ҙ ҍ ҙ

└

ⱬ

ⱴ ȁ ḱҬ
└ ȁ

Ғҙ

ⱬ

(

ⱬ)

ᵬ ȁ

ῖ ᴆⱴ ̕ ᵬȁᶏ

ḠῙ̕ ȁ

ḱȂ

ȁ

ȁ ⱴ ȁ

└ ҍ

Ғҙ

⇔

ⱬ(⇔

)

Ҭΐ ҙ⇔ Ȃ
ҙ ҍ ҙ

ᴪ

ⱬ

ᴪ֜ ⱬ̆ΐ ᴪ֜ ȁ Ὲ

῍῏ ⱬȂ

´Ԋ ȁ ᴪ

ȁꞋꜚ ȁ ҙ

ȁꞋꜚ

ᴪҺӈ ̆ Ҭ ῍֟ᾴ

̆ΐ ᴪҺӈ Ὲ

Ȃ

´Ԋ ȁ қ

Ҭ ᴪҺӈ

ᵣ ȁӟ ף

Ҭ ᴪҺӈ

ΐ ḱῙ̕ ԍ ̆

῏ ҙ ̆Ҍ

Ȃ

Ғҙ ȁ ҍל

ẫ ᵣ ̆ΐ ẫῃ ӏ

ֲ Ȃ

ҍ ȁᵣ ȁ

ẫ ȁ

ҙ

Ғҙ ΐ ҙȁ ȁ ᵬ

̆ Ҥ Ⱶ ᵬᵬ Ȃ

ҙ ҍ⇔

⇔ҙ

̂҈̃ ӥ

ᴪҺӈⱲ ̆ ᾴ Ғҙ ҩ ̆ ̆

₮ ̆ ̕ ľ҈ῃ ֲĿ̆ ̆ ľ ֲĿ
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̆ꜜⱬ ҙ ҙ Ῑ Ȃ ľ1+XĿ ӥ└ ̆ ľ

Ŀҹ ֲ ̆ῃ ᵝ ᵣ ̕ ľ Ŀҹ ֲ ̆ῃ

̕ ľ Ŀҹ ֲ ̆ ҙ ‰ ῀Ғҙ ᵣ ̆ῃ

̆ ֲ Ῑ Ȃ

1. ҙ

Ғҙ ҙ Һ ȁҬ ȁ ֜ ҙᴑҙ̆׆Ԋ

└ ȁ ᵬȂ

2.Һ Ԋ׆ ᵬ ᵝ

̂1̃ └ ᵝ̕

̂2̃ ḱȁ ᵝ̕

̂3̃ ᵝ̕

̂4̃ ֜ └ ȁ ҍ ᵝȂ

3. ӥ

1 ҙ ᵝ ҙ ӥ ҙ ӥȂ

Έȁ

̂ѿ̃

̂1̃ ̔ Ῑ ̆ └ ҍ ҙ ῏

̆ҹ Ҭ ᴪҺӈ ᴪẠ Ȃ

̂2̃ ҙ̔ ᵝȁ ᵝẠ Ȃ

̂3̃ ̔ ̆ ҹ └ ҍ

Ғҙȁ └ ҍ Ғҙ ꜚⱬȂ

̂4̃ ҙ ̔ Ῑ ῃ ̆ ҙ ̆ ᴋ ̆ҹ׆Ԋ

└ ҍ Ԋҙ Ȃ

̂5̃Ꞌꜚ ̔ Ꞌꜚ ȁꞋ ̆ Ῑ Ꞌꜚȁ ꞋꜚȂ

̂6̃ ̔ Ῑ ľ Ŀ ̆ Ғҙ ̆

̆ ≠Ȃ

̂7̃ Ḥ̔ԅ Ҭ ꜚ ̆ Ḥ̆ Ҭ ᴨ ᴰ

Ȃ

̂8̃⇔ ̔ Ғҙ ԍשּׂ ⇔ ̆ ҹֲᾢ̆ ԍ ̆
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̆ Ȃ

̂ԋ̃Ὲ῍

1. ҍ

ӊѿ̆ Ὲ῍ ḱ ̆

└ Һ Ȃ ȁ ȁ ȁ ȁ

ԍѿᵣ̆ Ҭ ҳ ̆ ᾥ Һӈ ֲ

ȁᴇṿ ȁ ȁ ̆ ꜛ ῀ ᴪҺӈ ᴇṿ ҍ ᴪҺӈ

῏ ̆ Ḥ ӊ ̆ ᴪҺӈ ᴇṿ ̆ᴰ Ҭ ᴰ

̆ Ҭ ̆ ̆ Ῑ̆

ҹ ῐ ᴋ ף ֲȂ

2. ҍ

Ὲ῍ ḱ ̆ȇ ҍ Ȉ

ȇ ҍ Ȉ ᵈ ᾟ̆ ץ ҹҬ ̆ⱴ ⇔

ⱬ Ῑ̆ᶏ ҍᵣ Ҭ ̆ ῀ Ҭ ⌠

̆ Ҭ ̆ Ҍ ῀ ȁ ᴪ Ҭ ֲ

ᴇṿ Ȃ ꜚ ̆ү ̆ ᵣ ̆

̆ ⱬȂ

3. қ Ҭ ᴪҺӈ ᵣ

ȇ қ Ҭ ᴪҺӈ ᵣ Ȉ Ҭ῍Ҭ ᴰ ȁ

ȇ῏ԍ ѿ ⱴ Ȉ̂ [2005]5 ᴆ̃

Ὲ῍ ḱ ̆ Ҭ Ȃ

ץ ᾥ Һӈ Ҭ ΐᵣ ֟ ᾥ ҺӈҬ ң

ҹҺ ῤ ̆ ꜛ қ ȁ ȁľ҈ҩף Ŀ ȁ

ȁӟ Ҭף ᴪҺӈ ѿ ҍ Ḵ ᵣ ̆

┴ Ҭ ῍֟ᾴҹָӇ ȁ ᾥ ҺӈҹָӇ ȁҬ ᴪҺӈҹָ

Ӈ ̆ ľ ҩ Ŀ̆ ľ ҩ ḤĿ̆Ạ⌠ľңҩ Ŀ̆ ľңҩ Ŀ̆

ҕ ȁֲ ᴇṿ ̆ꜜⱬ ҹҬ ᴪҺӈԊҙ

ֲȂ

4. қ Ҭ ᴪҺӈ ᵣ
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ȇ қ Ҭ ᴪҺӈ ᵣ Ȉ Ҭץ ᴪҺӈ

ᵣ ҹ ῃ̆ ᾴ ̆ ԅץ̆ ᴪȁ

Ⱶ ᴪҹҺ ῤ ץ̆ ꜚҹ ᵣ̆ ҍ ↓

ῖ ̆ ₮ ȁ ῀ ȁ ῀ ᴧȁ ῀ ̆ ᴪ ȁ Ⱶȁ

Ὲ ꜚȁ ӟ ̆ Ҭ ȁ ȁẠ ̆ ҕ

ȁֲ ᴇṿ ̆ꜜⱬ ҹҬ ᴪҺӈԊҙ ֲȂ

5.ӟ Ҭף ᴪҺӈ

ӟ Ҭף ᴪҺӈ ᾴ Ӝ Ҭ ῍֟ᾴ ꜚ ̆

ᾴ ̆ ┴ ԅ ѿ ῤ ᵣ

Ȃ ׆ ᵣ҉ ӟ ӟ Ҭף ᴪҺӈ

ῤ ȁ ᵣ ȁ ᴇṿҍף ӈ̆ ӟҬ Ῑȁ ᴪ

̆ Ạ⌠ץᾴ ⇔ ȁ ̆ᶏ ҹҬ

ᴪҺӈԊҙ ֲȂ

6.

ȇ Ȉ ѿ Ὲ῍ ḱ ̆ Ғҙֲ Ῑ ᵣ ҬҺ

ΐ ᵬ Ȃȇ Ȉ ≠ԍ ȁ

№ ‗ ȁ ӟȁ ᵬҬ ⌠ ῏ ̆ ≠ԍ Ῑ ȁҤ

ȁ⇔ ץ ֲ Ῑ̆ ≠ԍҹ ᶫׂ ȁ ҙ

ҍ ⱬ Ȃ

7.

ȇ Ȉ Ғҙ ḱ Ὲ῍ ̆Ὶΐ ΐ ҍֲ Ȃ

ῃ ᾴ ̆ ֲ ᴋⱵ̆ Ҭ ̆

ҙ ӟ ̆ ҍ Ȃ Ῑ ӟ

ⱬ̆ ӟᶏ ΐ ѿ ȁ ȁ ȁΏȁ ⱬ̆ ғ

Ṣꜛ ῖ̆ ῏ ҙⱵ ̆ ֜ ꜚ ҙⱵ ꜚҬ

֜ ̆ҹ ӟ Ȃ

8.ᵣ

ᵣ ץ ᵣ ӟҹҺ ̆ ᵣ ᵣ

̆ ⌠ ᵣ ȁ ẫ ᵣ ῙҹҺ Ὲ῍ ḱ Ȃᵣ

ᵣ №Ȃᵣ ᵣ ᵬ Ҭ ̆ Ḇ
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ȁ ȁ ȁ ᵣ ҍ ᵣ ꜚ

̆ Ῑῃ ֲ Ȃ ᵣ ӟ̆

ᶏ ᵣ ̆ ᵣ ҍẫ ꜚ ̕ Ῑ ꜚ ῐ

̆ ӟ ̕ΐ ̆ ₮ֲ ֜ ⱬҍ ᵬ ̕

ҩֲẫ ᵣẫ ᴋ ̆ ẫ ̕ ᵣ ̆

ȁӏ ̕ ҍҒҙ ᵣ ῙȂ

9.Ḥ

ȇḤ Ȉ Ғҙ ḱ ḱ Ὲ῍ ̆ Ғҙ

̆ 48 ̆ῒҬ 16 ̆ 32 ̆ ѿ ԋ Ȃ

Ḥ ȁ ȁᴰ ȁ Ữȁⱴ ȁ Ȃ ӟ

̆ԅ ף ᴪḤ ̆ל Ḥ ᴪ Ḥ ᴪ ̆

ΐ ᴆ Ḥ ⱲῈ ̆ Ḥ ̆

ᵬȁⱲῈ ̆ԅ Ḥ ̆ΐ Ḥ ȁḤ

ȁḤ ⱬȂ Ῑ Ḥ ‗ ᵬҍ Ҭ ⱬ̕

Ḥ Ῑ̆ΐ Ḥ ȁḤ ȁḤ ⱬȂ

10.´Ԋ

҈ └ Ғ Ғҙ Ὲ῍ ḱ ӊѿ̆ 1 ̆̓̀ 36

̆ 2 №Ȃ ץ ↓Һӈȁ қ ȁ ȁ ῏ԍ ҍ

´ ץ̆ ӟ ´ ӟ ӥ ῏ԍ ҹ

̆ῃ ᾴ ȁ Ԋ´ף ᵣ ῃ ̆ ֲ

ᴋⱵ ´ ̆ ᴪҺӈ ᴇṿ ץ,

´Ԋ Ῑҹ ̆ҹ ´ ⱬ ⱵȂ

11. ҍל

№̆ Ὲ῍ ḱ ̆

ᾥ Һӈ ל Һ Ȃ Һ ῤ ᾴ ⇔

̆ ף Ҭ ᴪҺӈ ꜚ ̆ ᾥ Һӈ ל ȁ

ᾴ ȁ ȁ ῤ ל ῒ ̆ ꜛ ‰ ף

Ҭ ᾥ Һӈ̆ ┴ ᴪᾴ Ԋҙ ȁ ҳ ̆

ҕ Ҭ ̆ל Ҭ ̆

ף ᴋ ᶏ ̆ Ȃ
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12. ẫ

3 └ Ғҙ Ὲ῍ ḱ ӊѿ̆ 1 Ȃ

ȁḆ ῒ ẫ ̆ ֲ Ῑᵣ

№̆Ӟ ᵬ ῤ Ȃ ῀ ӟ Ҭף

ᴪҺӈ ̆ῃ ᾴ ̆ ҍ ѿ̆

ẫ Ⱶ ̆ ӈ ≠ȁ ȁ ȁ ̆

Ḥȁ ȁ ҉ ẫ ̆Ḇ ẫ ҍ

ȁ Ȃ

13. ⇔ ⇔ҙ ҍ

ῃ Ὲ῍ ḱ ̆ ѿ ȁ ȁ Ȃ

,ᶏ ⇔ ⇔ҙ , ⇔ҙ

,ԅ ⇔ҙ ῏ , ⇔ҙ , ᴪ ᴋ

ȁ⇔ ⇔ҙ ⱬ,Ḇ ⇔ҙ ҙ ῃ Ȃ ׆ ⇔ ⇔ҙ

₮ ̆ ⇔ ⇔ҙ ᴆ ̆ᴰ ⇔ ⇔ҙ ᵣ ̆

⇔ ⇔ҙ ̆ ꜛ ױ Ῑ⇔ ̆ ⇔ ⱬ̆ ⇔ҙ ̆

⇔ҙ ̆ ⇔ҙ Ȃ

14.Ꞌꜚ

Ғҙ Ὲ῍ ḱ ӊѿ̆ ᾴף ̆ Ҭ

ᴪҺӈ └ ῤ ̆ ῃ ᵣ №̆ Ҭ

ꜚȂ ӟ ᶏ Ꞌꜚ ̕ΐ Ꞌꜚ

ⱬ̕ Ꞌꜚ ̕Ῑ Ꞌꜚӟ Ȃ

15. ҙ

3 └ Ғҙ Ὲ῍ ḱ ӊѿ̆ 4 Ȃ ץ

ҹ ץ̆ Ῑ ҹ₮ Ḇץ̆ ҙ

ҹ ̆Ҍֽ ԍ ҹ Ῑ̆

ҙ׆ Ҭ ҳ ̆ῒ ⱬ Ȃ ץ

ꜚҹ ᵣ̆ץᴋⱵ ᵣץ̆ ҹ ̆ ҍҬᵣ ȁ ̆

⌠ ȁ ȁ ץ̆ ҙ ̆ҹ

ῃ ᶫ Ȃ

16. ῃ
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Ὲ῍ ḱ ӊѿ̆ ῃ ̆ᶏ ῀ ‰

ᵣ ῃ ̆ ≠ ҉ ̆ ῃ ̆ΐ

ῃ ⱬȂ Ҭ ҍ ῏ ̆ ᵣ ῃ Ȃ

ᵣ ῃ ῤ ̆ Ҭ ῃᵣ ̆

ῃ ̆ ῃ ҹ ꜚ̆ ᴋ Ȃ

17. ҙ ҍ ҙ

ȇ ҙ ҍ ҙ Ȉ ῃ ḱ Ὲ῍ ̆ҹ Ғҙ

ῒֲ Ῑ ̆ ⌠ ᵬ ᵝ ᵬ Ȃ Һ

ҙ ⅞ȁ ҙ Ῑ ҙҍ⇔ ⇔ҙ ҈ №ῤ ̆

ҙ ֲ Ҭ ᵝ̆ ῏ ῃ Ȃ

ҙ Һ ̆ ҙ ȁ ҙ ̆Ḇᶏ ⅞

̆ ꜜⱬ ӟ Ҭ ⅞ҍ ⱬ̆ ҙ Ῑ ҙ ⱬȂ

̆ᶏ ԅ ҙ ̆ל ҙ ̆ ⱬ ҙҍ

ᴪ ῏ ̆ ⱬ ҙҍ ҙ ῏ ̆

ᴪ ᴋ ȁ ҙ Ῑ ҙ Ԉⱬ̆ ꜛ ҙ̆ᶏӊ ҹ

ᴪҺӈ ף Ȃ

̂҈̃Ғҙ

1.Ғҙ

ҙᴑҙҒ ȁᴨ ҙ ̆ ׃ Ғҙ ȁ ╠

ҙ ’ȁҒҙ ȁֲ Ῑ ȁ ȁ ҙ ̆ ҙ ⅞̆

↓Ғҙ ̆ Ῑ Ғҙ Ғҙ Ȃ └

ҍ Ғҙ ѿҩῃ Ȃ ӟ Ғҙ ῐ ̆ Ғҙ

ᾟ ̆ ҙ Ḥ Ȃ

2. └

Һ ȁȇ └ Ȉ ȇ └ Ȉ ‰Ҭ

῏ ץ └ Ȃ ӟ̆ᶏ ΐ

└ ∆ ⱬ̆ Ῑ ⱬ № ⱬ̆ Ῑ ᵬ

Ҥ ᵬᵬ ̆ Ҭ Ῑ № ‗ ⱬȂ

3.
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Һ ȁ ȁ ѿ №

ȁ ȁԑ ȁ҈ ȁ ȁ

№ ȁԋ ȁ ȁ ῤ Ȃ

ӟ̆ᶏ ҹׂ № ȁ Ғҙ Ҋ

Ȃ

4.

Һ ᵣ ᴆȁ ȁ ῒ ȁ

ҍ ȁⱳ ȁ ȁ ȁ ȁ

ҍ Ȃ ӟ̆ᶏ

ȁ ҹׂ Ғҙ Ҋ Ȃ

5.

Һ ѿ ̆ ȁ ᴆ

Һ ῤ ̆ᴨ ҹѿ ȂҺ ῤ ̕

ᴰꜚ ̂ ȁ€ ȁ ᴰꜚȁ ᴰꜚҍ ᴰꜚȁ

̃̕ ᴆ ̂ ȁ ȁ ȁ ̃̆ᶏ

ᵬ ȁ ῒ ̆ № ̕

ᴆ ᵬ ȁ ̆ ᴆ ̕ΐ

̆ ᴰꜚ ⱬ̕ΐ

≢ ȁ ᵬ ᴆ ⱬȂ

6. ֜

Һ ֜ ̆↓ ̆↓ ꜚ └ ̆

’Ҋ ↓ ȁ ’Ҋ ̆ ̆ ↓ ҍ

ῤ Ȃ ӟ̆ᶏ ᵬ ֜ Ḥ

̆ ’ȁ ’Ҋ ᵬ̆ OCC ↓

ᵬ ᵬҙ ҍ ᵬȂҹ Ԋ׆ ֜

└ ȁ ҍ ῏ ᵬ Ȃ

7. ̂Ғҙ ̃

Һ ӟ ⱬ ᵣȁ ȁ №ȁ ‖ ȁ

̆ ȁ ᵣҍ ȁ Ȃᶏ ⱬ

ȁ №ӊ ῏ ᴰ ̆ ⱬ ȁ
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̆ᴪ№ ⱬ ⱬ ᴰ ᴰꜚ Ȃ Ῑ ⱬ ȁ ⱬ

ḱ ᵝ ΐ ⱬȂ

8. Һ ̂Ғҙ ̃

SS4 ȁSS8 ȁHXD3 ⱬ 25T ӟ̆ᶏ

Һ ̆ ȁ ꜛ ȁ ȁ ᵞ

̆ᶏ ∆ ΐ ᶏ ȁ ȁ ḱ ȁ Һ

ⱬ̆ҹ Ȃ

9. ⱴ ҍ ̂Ғҙ ̃

ӟ̆ᶏ ╝ⱴ ȁ ╝ ≠

ⱴ ₮ ᴆȂ ╝ⱴ ╝ⱴ ₴ΐ

ȁ ΐȁ ⱴ ᴆ ҍῤ Ȃ ╝

╝ ᴆ ȁ ⱴ ȁפ ᴆ └ȁ ᵬȁ

Ȃ ӟ̆ ΐ └

∆ ⱬ̆ └ ѿ ᴆ ⱴ ̆ ΐ ḠῙ ⱬ

ץ ∆ ⱬȂ

10. └ꜚ ̂Ғҙ ̃

Һ ⱬ ȁDK-1 └ꜚ ȁDK-2 └ꜚ ȁCCB

ň └ꜚ ȁ └ꜚ ҍẢ ȁ └ꜚ Ȃ ӟᶏ

ⱬ └ꜚ Һ ᴆ ȁᵬ ȁ Ȃ └ꜚ ȁ

ᵬ ̆ᶏ ∆ ΐ ⱬ └ꜚ ᵬҍ Ғҙ Ғҙ Ȃ

11. └ ̂Ғҙ ̃

ӟᶏ ҍ ȁ └

└ ̕ ̕ ᵣ ᴆ ‖ ⱴ ̕ ᵣ

̕ ᵣ└ ̕ ᵣ└ Ȃᶏ ΐ ѿ

ҙ Ῑ̆ҹ ҙ ⱬ Ȃ

̂ ̃Ғҙ ḱ

1. ҍ

ῤ ң №̔ ȁ ̕ Ȃ ӟᶏ

ȁ № ̆ ̆ ᶏ ̆
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̆ Ῑ ȁ ‗ ⱬ̕ Ҭ ᴋⱵ

№̆ Ῑ ⱬ̆׆ ԍ Ғ ץל

̆ ץ̆ ⱴ ᴪ ⱬȂ

2.

ȁ ҙȁ ץ ᵬ

̆ Ȃ ӟ̆ ҙ ԅ

ԅ ̆ ῒ̆ ȁ Ȃҹ ᾟ

№ԅ ȁṢל ̆ ꜜⱬ ӟ

ȁ Ȃ

3. ֜

ӟ̆ᶏ ֜ ᵣ ̕ԅ ╠

₮ ֜ ̕∆ ԅ ֜ ȁ ȁ ȁ ȁ

ḤȁḤ ȁ ץ̆ №ӊ ԑ῏ ԅ ̕ ῤ

֜ Ȃ

֜ ȁ ȁ ȁ ȁ ḤȁḤ ȁ ̆

ῤ ֜ Ȃ

4.

̆ ȁ ᵝ└ ᴆ

ᶭ Ȃῤ ȁ ḤḤ ȁ Ḥ ȁ ȁ ȁ

ᶫ ȁ ̆ ↓ ȁ ᵬȁ ȁ↓ ̆ Ḥ ȁ ꜚḤ

Ḥ ȁḤ ȁ Ḥ ῏ Ȃ

5.ᴰ ҍ

Һ ᴰ ȁ ᴰ ȁ ᴰ ȁ ᴰ ȁ

ᴰ ȁᾣ ᴰ ȁ ᴰ ȁ ᴰ ῖ ᴰ ȁ ᵬ

ȁ Ȃ

ӟᶏ ᴰ ᵬ ̆ ̆ԅ ᴰ

Ҭ ̆ Ῑ ᶏ ᴰ ⱬ̆

ᴰ ̆ԅ ᴰ ꜚ Ȃ

6.ꜚ

ӟ ᶏ̆ ’ Һ ҉
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̆ ȁ ȁ ꜚ ᾢ ̆ԅ Ҭ ׆ ֓

↓ꜚ ῏ Ῥ⇔ Ȃ ӟ

CRH ↓ꜚ ᵣȁ ȁ ȁ֜ ᴰꜚȁ ȁ└ꜚȁ └ ȁֲ

Ḡ Ӝ ῏ Ȃ ԅҬ ↓ Ȃ

7. ᴰꜚҍ ꜚ

Һ ᴰꜚ ꜚ ң №Ȃ 1 № ᴰꜚ̆Һ

ᴰꜚ ȁ ᾝᴆȁ ȁῖ ȁ ᵊ ȁ

ȁ ῒ ̕ 2 № ꜚ Һ̆ ᴰꜚ ȁ

ꜚᾝᴆȁ ꜚ ҍ ȁ ꜚ ᴰꜚ

ᶛȂ

̂ԓ̃Ὲ῍ ḱ

Ὲ῍ ḱ ῃ Ғҙ ̆ Ⱶ ΐᵣ ̆

ḱ 5 Ὲ῍ ḱ Ȃ

1.ᾴ

Ὲ῍ ḱ Ȃ Ҭץ ῍֟ᾴ Ҭ ֲ

ȁ ҹҺ ῤ ̆ Һӈȁ

ᵣҺӈȁ ᴪҺӈ ᴰ ̆ ץ ҹ ̆ ‗ ᾴ ȁ ȁ

̆ ľ ҩ Ŀȁ ľ ҩ ḤĿȁẠ⌠ľңҩ Ŀ̆ꜜⱬ

̆ ҹ ῐ ᴋ ף ֲȂ

2.ӥ

Ὲ῍ ḱ ̆ ԅ ⌠ӥ ̆ Ҭ

׃ ᵬ ⇔ᵬ ᴪ ȁ ׆̆ ӟῐ ̆ᶏ

ῃ ᵝ ̆ Ȃ ᵬ ̆ ῏ ȁ

ӥΏ ӥ ץ ᾝ ̆ ᵬ ̆

Ҭ ȁ ̆ ԍ Ῑ̆ү Ҭ ᴰ ̆

ᴏ ⱬҍ ⱬ̆ Ῑ ⇔ ⱬ̆ ẫῃֲ ΐ Ҍ ף

ᵬ Ȃ

3.

Ὲ῍ ḱ Ȃ ҉
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Ҍ ῀ֲ ῤ ҕ ғ ₮ ᵣ , ү ῖ ᴨ

ץ̆ ᴨ ▲ Ȃ ̆ᶏ

ⱴ ̆ ̆ ᴪ׆Ғҙ № ̆ ᴪΏᵬ

̆ ⌠ ▲ ᾝ ̆ ׂ Ԋ׆ ⇔ᵬ ᵬҬ̆

ԍשּׂ ȁ ԍṢ Ȃ

̂Έ̃ ꜚ

1.´Ԋ

҈ └ Ғ Ғҙ Ὲ῍ ḱ ӊѿ̆ 1 ̆̓̀ 112

̆ 2 №Ȃ ´Ԋ ̆ ̆ ȁ

ῃ ̆ Ῑ ´Ԋ ̆ҹ Ԋҙ Ῑ ῑ

´ Ԋ´ץ̆ ҹҺ ῤ ̆ └ ѿ Ὲ῍ ḱ Ȃ

2. ᴪ

ҹ ȂҺ ᴪ ȁ ȁ

Ⱶ ⱴ ̆Ḇ Ȃ

ҍ ᴪ ꜚ ⱬ̂ ѿ ̃Ȃ

3.Ꞌꜚ

Ꞌꜚ ֲⱳ ̆ Ꞌꜚȁ Ꞌꜚֲ ꜚȂ

ӟӊ ̆ ȁ ⅞ ⱴ Ꞌꜚȁ

֟Ꞌꜚ Ⱶ Ꞌꜚ̆ ꜚ ȁ₮ⱬ ̆ ȁ ̆ Ῑ

Ꞌꜚᴇṿ Ꞌꜚ Ȃ ӟ ᶏ ᴪ̆ ᴪ ᴋ ̆

ᴪ№ ᵬץꜚ ҹҺ ̆ ҕ ҉̆ ӈ ᴇṿᵣ ̆

ᴪ ҕ ̆ ̆ ȁ ȁ ᵣȁ Ȃ

4.

ⱳ ̆ᶏ ╝ȁ ╝ȁ

℗ȁ ȁ Ҝȁ ȁ⅞ ᵬҙ ̆ ԅ ΐȁ ΐȁ

ΐ ᶏ ḠῙ ̆ ⌠∆ Ȃ Ҥ ῃᵬҙ ̆

Ῑ ֟ȁ ῃ ֟ ӟ Ȃ

5.

ᶏ ԅ Ҥ

̆

�Î

�¦ �¶ �Î (a �Á /ð AÔ Aö

@� �Ö Aö ,´
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ῒ ̆ ḱ Ҭ ᴪῤ ̆ᶏ ḱ Ҭ Ғҙ

̆ΐ ΐת ᶏ ȁ ᵞ ȁ └ ҍ

ḱȁ ҍ ḱ Ȃ ̆ Ῑ ̆№

‗ ⱬ̕ ḱ Ҭ ᵬ ̆ ⱴ ҙ

̆ ḱ Ҭ ҙ Ȃ

6. ⱴ

Ғҙ ѿ Ғҙ ̆ ᵬ ȂҺ

ᴋⱵ Ῑ ᵬ ̆ᶏӊΐ ѿ ⱴ ̆

└ ᴆ ⱴ ̆ ∆ ᵬⱴ Ȃ

ᶏ ԅ ӟ └ ȁ ῃ ᵬ Ȃ ᵝ ⱳ ᵬ,

Ҭ ᶏ ȁ ȁ ᵬȂ ₴ΐ , ₴

ῒ⃰ Ȃ ℗╝ ҈ ᴪ Ȃ ΐ

ȁ № ȁῤ № ᶏ Ԋ Ȃ

ⱴ ̆ ╝ ̆ ҍ ȁ ╝ Ȃ ᴆ

╝ № ̆└ ⱴ ̆ ╝ № Ȃ

7. └ ҍ Ғҙ

ᶏ ╝ ̆ └ ⱴ ᴆȁ

ᵬ Ҭ ᴆⱴ Ȃ ḠῙ ᵬ̆

ᵬ ⅞ Ȃ

ᵬ ̆ᶏ ѿ ԅ ȁ ȁ

̆ ᵬȁ ḠῙȁ ⱴ ҬҌ

̆ ⱴ ᴆ ῃ ̆ ᶏ ῃ ⱳ Ҭ

҉ץ ᴆ ⱴ ̆∆ ΐ № ȁ ⱬȂ

8. ᵝ ӟ̂Ғҙ ̃

Ғҙ ᵝ ӟ Ғҙ Ῑ ֲ Ῑ ̆

‰ ⌠ᴑ̂Ԋ̃ҙ ᵝ ҙ Ῑ ꜚ̆

ӟ ᵝ ӟȂᶭ ῇ ῏ԍ ȇ ҙ

ӟ ᵬ Ȉ ȇXX ӟ Ⱳ ̂ ̃Ȉ Һ

ӟ ᵝ ӟ ᵝ ᶏ̆ ⌠ ⌠ Ҭ,

ҙⱵ ̆ ҍ ̆Ҍ ꜚ ⱬ
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ᵬ ⱬȂ ӟ ⱬ̆ҹ ҙ Ҋ Ȃ

9. ҙ ̂ ̃ȁ ҙ

ҙ └ ҍ Ғҙ ҙ╠ ӟ ̆

ӟȁ ῃ ̆Ӟ ҍ ⱬ ῃ ̆

Ғҙ Ῑ Ȃ Ҋ̆ ҙ ⌠ѿ
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῏Ғҙ ̆ Ғҙ ȁ ӟ ҙ ⅞ ᵬȂ

̂ԋ̃

ҹ ᶫԅᾟ ̆ ӟ ̆ ╠ 4000 ᵩ

ῤ ̆ ѿᵣ ῤ ȁ ȁ └ ȁ

PLC ȁ ȁ ֜ ҈ ң ῤ ῍ 13 ҩ ̆

̆ ѿ ᵩ ῤ Ȃ ӟ ̆ҍ

ᴑҙ ᵬ ̆ҹ ᵝ ӟ ᶫ Ḡ ̆ҹ ⇔

ᶫ ҍḠ Ȃ ӟ ῇ ȇ ҙ ӟ

Ȉ̂ Ͼ2021Ͽ4 ̃ ȇXX ӟ Ⱳ ̂ ̃Ȉ̂ ῟

Ͼ2022Ͽ20 ̃ ᴆҬ ῏ Ȃ

̂҈̃

Ғҙֲ Ῑ ᵣ ̆└̂ḱ̃ Ғҙ ‰̆ ̆ᴨ

ῤ ̆ ̆ └ ҙ ȁ ȁ ῀

‰ ῤ Ȃ ‰ ̆ ΏȁҤ ̆Ạ

ᵣ ̆ ̆ ̆Ạ Ȃҹ

ľԑ + ҙ Ŀ ̆ῃ Ḥ ⱬ̆ ꜚ ȁֲ

ȁ Ḥף Ҭ ̆ ꜚ

ȁ ȁ ῤ ȁ ץ ᴇ Ȃⱴ

̆ ̆⇔ Ⱶᶫ ̆ Ⱶ

ӟȂ

1.

└ ̆ᴨᾢ׆ ⅞ Ҭ Ȃ ῒ

ӥ ̆ Ғҙ ᴑҙ ֲ ῍ ̆ ̆

Ώ ӥȁᴋⱵӥȁᵬҙ Ύ ̆ Ḡ ≠ Ȃ

2. ӥ

ӥ ֲ ῙȁҒҙ ȁ ᵬ ̆ Ḃ ȁ

Ṣ ȂҒҙ ӥ Һ ̔ └ ҙ ȁ ҙ ‰ȁ ץ

ҙ Ύȁ Ύȁ ⱴ Ύ ̕ └ ҍ Ғҙ

ӥ Ⱶ ᶛ ӥ̕2 ҉ץ └ ҍ Ғҙ ℮Ȃ
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3.

ȁ ҍ Ғҙ ῏ ȁ ᴆȁ ᶛ ȁ ᴏ

ᴆȁ Ғҙ ̆ ү ȁ ȁᶏ Ḃ ȁꜚ ̆

Ȃ

̂ ̃

Ҭ̆ ľ + Ŀ ̆ ῃ ῃ ῃ

ᵝľ҈ῃ ֲĿ̆ ҍ Ῑ ѿȂ ȁ

⇔ ̆Ҍ ᴨ ⱬ Ȃẫῃ └ ̆ ᵣ

ȁ ȁ ̆ ῀ῖ ֟ ᶛȂ ף └

̆ ȁ ᶛ ȁ ȁ ̆

ȁ ȁ ȁ ҍ ̆ ȁ ȁ ѿᵣ

̆ ꜚ Ȃⱴ ̆ ̆ ᴨ

Ȃ ₮ Һᵣ ᵝ ᵬ ̆ꜜⱬṤ ȁ ȁ Ȃ

׆ ⱬ ₮ ̆⇔ ꜛԍ Һ ӟ ̆

ȁ ȁ ҍȁ֜ ̆ ӟ ̆ ꞉ ⇔ ҍ ̆Ḇ

ҊҺꜚ ȁ ҩ ӟȂ Ҭ ץ ץ

Ҋ ̔

1.

̆ ̆ Ῑ ⱬ̆ᶏ

ׂ ᵬҬ Ҍ ’̆ Ῑ Ғҙ ӟ҉ ᴪ

ⱬȂ

2.ῖ ᶛ

ԍ ῤ Ȃ ῖ ᶛ ҹ ᶫѿ ᴏ̆Ṣ

ᵈ ᶛ̆ ү ԅ ῤ ̆ ⱴ ԅ ῤ ̆ ԅ

ӟ ῐ ̆ ԅ ῙȂ

3.

ԍ Ȃ ₮ ᴋⱵӥ̆ ӥ̆

Ҋ ᴋⱵ̆ ῀ ӈ ᴋⱵ Ҭ̆

ҍ Һ ӟ ̆ ꜚ ӟ Һꜚ ȁ ҍ ̆
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ᶏῒ ȁ ᵬȁ ⱬ ⇔ ⱬ̆ ҙ ⱬ̆

Ạ⌠ľẠҬ ̆ ҬẠĿȂ

̂ԓ̃ ӟ ᴇ

ӟ ᴇ ῃ ӟ ’̆ ӟῐ Ḥ ̆Ḇ

ῃ Ȃ ғ̆ ӟ ᴇӞ ꜚ ≠ Ȃ

1. ᴇ

ӟ ᴇ ῃ ӟ ’̆ ӟῐ Ḥ ̆Ḇ

ῃ Ȃ ҍ ᴇ̆Ҍֽ ԅ

’̆ ῏ ױז ҍ ᵣ ̕ ῏ ӟ ̆

ױז ӟ Ҭ Ȃ ᴇᵣ ᵣ Һᵣ ᾝ ᴇ

̆ ₮ ᴇȁ ᴇȁ ҍ ѿᵣ ᴇȂ ᾟ№ᵣ ᴇҬ

Һᵣ ᵝ̆ ᴇҍ ᴇ ̆ ҍ ̆ᾟ№῏ ҩ

̆ ᴇ ꞉ᵬ ̆Ḡ Ḥ ̆ῃ ᴇȂ

̆ ᴇ ᵬ ̆ ԍ≠ ᴇ ᶫ Ḥ ̆

Ȃ

2. ᴇ └

Ғҙ Ҋ̆ ľץ ҹ ȁ ⱬҹҺ̆ ҹҺȁ ҹ

Ŀ ᴇ └ ᴇ ‰̆ ᴑ ̆

Ȃ

3. ᴇ ‰

ץ ӟ ȁ ץ ҍ ⱬ̕ץӥ

̆ Ғҙ ⱬ̕ץ ѿ

ץ̕’ ӟ̂ ᵬ̃ ᴋⱵ Ҭ ᵬ ̆

Һ ӟ ⱬȁҒҙ ȁ ‗ ⱬץ ҍֲז ᵬ Ȃ

̂Έ̃

ץ Ḡ ҹ ̆ ̆ᶭ ̆

ꜚҤ ̆ Ḥ ҩ Ҭ ѿ℗

└ ̆ ѿҩ ᴋⱵȁ ȁ ԑ ȁ ԑḆ

ᵣȂ
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̆ ҒҙҺ ‰̆ ‰ ȁ

ȁ ȁ ᵬҙȁ ȁ ȁ ҙ Ȃ

ᴇ└ ̆ Ғҙ ҉ ᵀ ̆

ҍ ҙ ᴪ ᴇ ̆ᾟ№≠ ᴇ№ Ғҙ ̆

└Ȃ

Ӝȁ ҙ

1. Ῑ Ҭ ҹ 2736 ȂῒҬῈ῍ ҹ 718 Ғ̆ҙ ḱ ҹ 660

̆ ḱ 286 ̆ ӟȁ ȁ ҙ ꜚҹ 1642 ̆

ᶛҹ 60.01%Ȃ

2̈ Ғҙ ҙ ᵞ № ҹ 131 №̆ῒҬῈ῍ ҹ 36 №̆Ғҙ ḱ

ҹ 42 №̆Ғҙ ḱ 12 №̆Ὲ῍ ḱ 5 №̆ ꜚҹ 36 №Ȃ

ḱ Ғҙֲ Ῑ ̆ ⌠ Ғҙֲ Ῑ Ῑ

ҙȂ

ῒ ҙ Ҋ̔

1. ḱ 131 №̕

2. ѿ ҙ ӥ̕(׆ 1Ҭ )

3. ᵣ ẫ ҈ ̕

4. ⱴ ᵝ ӟ̆ Ώ ҙ ̕

5. ҙ ̕

6.ḱ Ὲ῍ 2 №Ȃ

ȁ

1̔ ҙ ᵝ ҙ ӥ

2̔Ғҙ

3̔ ꜚ

4̔ №

5̔

6̔ ҍ №№

7̔ ᴆ

8̔ ᴆ



表1 职业岗位及职业资格证书

职业领域 职业岗位 职业资格证书名称 发证机关 鉴定等级 备注

铁道机车车辆

维护岗位
维修电工 维修电工技能证书

人力资源和社

会保障部
中级

证书任选

其一

铁道机车车辆
制造岗位

数控车床操作工 数控车床操作工技能证书
人力资源和社

会保障部
中级

城市轨道交通

电客车司机、
车辆检修工、

车辆装配工

维修电工 维修电工技能证书
人力资源和社

会保障部
中级



表2 课程设置及教学进程安排表

专业：铁道机车车辆制造与维护

学分

教学时数 按学年及学期进行分配

课程
类别

课程
性质

课程编码 课程名称
总  
学  
时

课内
学时

实践
学时

第一学年 第二学年 第三学年

1 2 3 4 5 6

19周 19周 19周 19周 19周 19周

必
修
课

公
共
基
础
课

X99990010AAA ■思想道德与法治 2.5 44 44 4*11

X99990041CAA 思想道德与法治实践教学 0.5 14 14 14

Z99990051AAA 高等数学 3.5 60 60 4*15

Z99990111AAA ■高职英语Ⅰ 4 60 60 4*15

Z99990123AAA 高职英语Ⅱ 4 68 68 4*17

S99990010BAA 信息技术 3 48 16 32 4*12

Y99990090AAA 军事理论 2 36 36 2*18

W99990010AAA 劳动教育 1 20 20 2*10

X99990310BAA 大学生心理健康教育 1 16 8 8 2*8

X99990020AAA
■毛泽东思想和中国特色社
会主义理论体系概论

1.5 26 26 2*13

X99990042CAA
毛泽东思想和中国特色社会
主义理论体系概论实践教学

0.5 10 10 10

X99990050BAA
■习近平新时代中国特色社
会主义思想概论

3 60 48 12 4*12

Z93990013/024/034/193BA

A 体育 3.5 108 8 100 2*13 2*14 2*14 2*13

U99990010BAA 大学生创新创业基础与实践 1 20 10 10 2*10

T99990011BAA 大学生职业生涯规划 0.5 10 8 2 2*5

T99990012BAA 大学生职业素养提升 0.5 10 8 2 2*5

T99990013BAA 大学生就业指导 1 12 8 4 2*6

X99990031-36AAA形势与政策 1 48 48 4*2 4*2 4*2 4*2 4*2 4*2

X99990320BAA 职业心理素质训练 1 16 8 8 2*8

W99990021-24AAA安全教育 1 32 32 讲座 讲座 讲座 讲座

小计 36 718 516 202 20 14 6 4 0

专
业
课

DD3991420ABA 专业导论 0 8 8 讲座 讲座 讲座 讲座

DD3990023BBA 机械制图1 3.5 52 28 24 4*13

DD3990056BBA ■电工基础 3.5 56 36 20 4*14

DD3990068BBA ■电子技术基础 3.5 56 28 28 4*14

DD3990036BBA 机械制图2 3 48 30 18 4*12

DD3990682BBA ■机械基础 3.5 56 32 24 4*14

FF3041070BCA 城市轨道交通行车组织 3.5 52 22 30 4*13

DD3050041BCA ●■机车车辆机械装置 3.5 52 32 20 4*13

DD3050051BCA ●机车车辆主型电器1 3.5 52 32 20 4*13

DD3011000BCA ●■▲数控加工工艺与编程 3.5 52 16 36 4*13

DD3050111BCA ●■机车车辆主型电器2 3 48 32 16 6*8

DD3050062BCA ●■机车车辆制动系统 3.5 56 36 20 4*14

DD3050071BCA ●■机车车辆制造工艺 4.5 72 42 30 6*12

小计 42 660 374 286 8 12 16 16 0

选
修
课

专
业
选
修
课

DD3990045BCB 金属材料与热处理 1.5 28 18 10 4*7

DD3990088BBB 铁道概论 1.5 24 20 4 4*6

FF3041010BBA 城市轨道交通概论 2 28 22 6 4*7

DD3050021ABB 铁路技术管理规程 1.5 26 20 6 2*13

DD3050011BCB 传感器与检测技术 1.5 24 14 10 4*6

DD3050645BCB 动车组技术 2 28 4 24 4*7

DD3990263BBB 液压传动与气动技术 2 28 16 12 4*7

公
共
选
修
课

X99990210AAC 党史 1 20 20 2*10

W99990100AAA 书法鉴赏 1 20 20 2*10

W99990080AAA 电影鉴赏 1 20 20 2*10

1 20 20 2*10

1 20 10 10 2*10

小计 17 286 204 82 0 4 6 6 8

合计 95 1664 1094 570 28 30 28 26 8

附表2说明：用“●”表示核心课程，用“■”表示考试课程，用“▲”表示理实一体课程；所有符号放在课程名称
前面；讲座不计入周学时；



表3 实践教学活动安排表

类

别
序号 课程编码 内容 总学时 学分 学期 周数 实践要求与方法 说明

公
共

实
践

环
节

1 Y99990080CAA 军事技能 112 2 1 2 训练场军事训
练；军训演练

2 DD3990750CAA 暑期社会实践 60 2 2 2 社会调查；   
完成调查报告

不计入课

内学时
含劳动实

践2周

3 W99990010CAA 劳动实践 30 1 3 1

专
业

实
践

环
节

4 DD3990760CCA 钳工实训 60 2 2 2 实训室实训；  
任务驱动

5 DD3990790CCA 电工技能实训 90 3 3 3 实训室实训；  
任务驱动

6 DD3990770CCA 普车加工技能实训 60 2 4 2 实训室实训；  
任务驱动

7 DD3050091CCA
铁道机车车辆制造与维

护专业综合实训
150 5 5 5

企业实习；   

技术人员实践指
导

8 DD3990842CCA ●岗位实习 510 17 6 17
企业实习；   

技术人员实践指
导

9 DD3990850CCA
毕业设计（论文答辩）

、毕业教育
60 2 6 2 专业教师指导

合计 1072 36 36



表4 成果学分认定及转换表
类别 序号 项目编码 项目名称或内容 学期 可认定学分 可转换课程

资
格
证
书
类

1 专业相关“1+X”中级技能证书 1-6 8 相关专业课

2 专业相关高级技能证书 1-6 4 相关专业课

3
（附表1外）专业相关中级技能证

书
1-6 2

技能大
赛类

4 国家级技能竞赛特等奖、一等奖 1-6 8、6 相关专业课

5 省级技能竞赛特等奖、一等奖 1-6 6、4 相关专业课

创
新
成
果
类

6
取得发明专利权并转化（5万元以

上）
1-6 6

相关专业课、
公共课

7
在核心期刊上以第一作者发表论文

（注明学校）
1-6 6

相关专业课、
公共课

8
论文被SCI、EI、ISTP检索收录

（注明学校）
1-6 6

相关专业课、
公共课

9
获得国家级、省级项目立项并完成

（限前三完成人，注明学校）
1-6 6、4

相关专业课、
公共课

荣
誉
表
彰
类

10
获得国家级、省级表彰（注明学

校）
1-6 6、4

相关专业课、
公共课

11 服兵役 1-6 17 专业顶岗实习

12
为学院赢得重大荣誉、在国家级、

省级媒体报道
1-6 6、4

相关专业课、
公共课

社会实
践类

13
见义勇为、好人好事（获得市级及
以上见义勇为或好人好事表彰）

1-6 1-3 相关公共课

合计

注：1.成果学分认定由学生本人提出申请，经一定程序认定后方可转换为人才培养方案中的相关
课程及学分。2.每项成果认定后的学分可转换少于或等于该学分的课程，不得转换多于该学分的
课程，转换剩余的学分不可再使用。3.每项成果只可申请认定学分一次，不可重复申请认定。4.
符合学分转换的课程，学生可免修、免考，且该门课程成绩计为90分（优秀）。5.学生在校期
间，转换的专业课学分总额不得超过人才培养方案中专业课学分总额的20%，转换的公共课学分总
额不得超过人才培养方案中公共课学分总额的20%。6.学分转换材料必须属实，如有不实，取消转
换资格。



表5 教学进程表

年
级

学期

周次

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

一
年
级

第一 
学期

☆ ☆ — — — — — — — — — — — — — — — — K 〓 〓 〓 〓 〓 〓 〓

第二 
学期

— — — — — — — — — — — — — — — — — ○ ○ K △ △ 〓 〓 〓 〓 〓

二
年
级

第三 
学期

— — — — — — — — — — — — — — — L ○ ○ ○ K 〓 〓 〓 〓 〓 〓 〓

第四 
学期

— — — — — — — — — — — — — — — — — ○ ○ K 〓 〓 〓 〓 〓 〓 〓

三
年
级

第五 
学期

— — — — — — — — — — — — — — ○ ○ ○ ○ ○ K 〓 〓 〓 〓 〓 〓 〓

第六 
学期

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ● 〓 〓 〓 〓 〓 〓 〓

说明：●入学教育或毕业教育，☆军事技能，—理论教学，K考试，○实习或实训，△暑期社会实践，
L劳动实践，〓假期



表6 学时与学分分配表

课程类别 课程门数

学时分配 学分分配

备注

学时 占总学时比例 学分 占总学分比例

公共课程 15 718 26.24% 36 27.48%

专业课程 11 660 24.12% 42 32.06%

选
修
课
程

专业选修课 6 186 6.80% 12 9.16%

公共选修课 5 100 3.65% 5 3.82%

小计 37 1664 60.82% 95 72.52%

实践教学活动 9 1072 39.18% 36 27.48%

总计 46 2736 100.00% 131 100.00%

实践教学环节占教学总时数
的比例（%）

60.01%



表7 师资条件配置表

课程名称

专任教师配置要求 兼职教师配置要求

数
量

基本要求
数
量

基本要求

专业导论 1
相关专业本科以上学历；熟练掌握
本专业课程及相关就业岗位群

兼职教师具备工程师及以上职称且
具备一定的现场工作经验，能够较
好把握行业发展；了解用人单位对
本专业人才的需求实际；具有一定
的语言表达和教学能力

机械制图 1
相关专业本科以上学历；具备较强
的识图、绘图能力；具备双师素质

电工基础 1
具有高校教师资格；相关专业本科
以上学历；具有电工类专业课程教
学经验；具备较强信息化教学能力

电子技术基础 1

具有高校教师资格；相关专业本科
以上学历；具有电子技术类专业课
程教学经验；具有较强业务水平，
具有较强信息化教学能力，具备创
新理念；熟悉企业电子产品生产及
维护过程

机械基础 1
相关专业本科以上学历，具备双师
素质

城市轨道交通行车组织 1

具有高校教师资格；相关专业本科
以上学历，并在相关岗位实习半年
以上，具备双师素质；熟悉行车组
织相关原理及方法、调度指挥方法

1

教学能力好；熟悉现场，具有较强
现场生产组织经验，具有一定教学
工作经验；具有较强专业水平、专
业能力、创新理念；能够进行教学
组织与实施

机车车辆机械装置 1
相关专业本科以上学历，并有现场
学习经验；具备双师素质

机车车辆主型电器 1
相关专业本科以上学历，并有现场
学习经验；具备双师素质

数控加工工艺与编程 1
相关专业本科以上学历，并有现场
学习经验；具备双师素质

1 教学能力好、实践经验丰富

机车车辆制动系统 1
相关专业本科以上学历，并有现场
学习经验；具备双师素质

机车车辆制造工艺 1
相关专业本科以上学历，并有现场
学习经验；具备双师素质



表8 实训条件配置表

课程名称 校内实训设备配置要求 校外实训基地要求

钳工实训 钳工实训工作台满足每人1个工位

电工技能实训

能满足40人电工基本技能实训的电工技术综
合实验装置，主要包括电工实验操作台、直
流电源、交流电源、熔断器、电阻器、电感
器、电容器、电压表、直流稳压电源、电机
、变压器、多媒体教学设备等。

普车加工技能实训 能满足40人普通车床实训的仪器设备等

铁道机车车辆制造
与维护专业综合实

训

具有稳定的校外实习基地；能
够提供数控车床、数控铣床加
工操作的相关实习岗位，使学
生能够熟悉机床的使用、维修
保养，并能进行零件加工；能
配备相应数量指导老师对学生
实习进行指导和管理；有保证
实习生日常工作、学习、生活
的规章制度，有安全、保险保
障。

岗位实习

具有稳定的校外实习基地；能
从事各种机车、车辆的制造、
装配、运用与维护、技术管理
等相关实习岗位，能涵盖当前
相关专业发展的主流技术，能
接纳一定规模的学生实习；能
配备相应数量指导老师对学生
实习进行指导和管理；有保证
实习生日常工作、学习、生活
的规章制度，有安全、保险保
障。
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